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ENERGETSKO POGODBENISTVO PRI ENERGETSKI IZRABI LESNE BIOMASE
Simona TEKAVEC, Vlasta KRMELJ

POVZETEK

Lesna biomasa v Sloveniji postaja cedalje bolj pomemben energent za ogrevanje zaradi
lokalne dostopnosti, nizke cene in velikih povrSin gozda. Pozitivni ucinki rabe lesne biomase
so: CO;y nevtralen energent, razpolozZljiv na celotnem ozemlju Slovenije in omogoca
energetsko neodvisnost. Les kot energent je zelo uporaben in ucinkovit pri sistemu
daljinskega ogrevanja, ki postaja cedalje bolj uporabljen nacin ogrevanja zaradi nizkih
stroskov ogrevanja in neodvisnosti nihanja cen energentov. Za energetske prenove ali
vzpostavitev novega sistema daljinskega ogrevanja se uveljavlja nov nacin financiranja tako
imenovano energetsko pogodbenistvo. Glavni namen tega financiranja je, da se investicija,
vzdrzevanje in upravljanje odplacuje celotno pogodbeno dobo preko fiksnega dela, stroski za
nabavo energentov pa se poravnajo preko variabilnega dela kot cena toplote, torej ni
potrebno takojsno placilo investicije. V ¢lanku sta predstavljena dva primera dobre prakse
energetskega pogodbeniStva pri rabi lesne biomase in sicer Mojstrana, kjer so tako prihranili
23,7 % denarja letno za ogrevanje in Ribnica, kjer so obnovili 20 let delujoci sistem.

ABSTRACT

Wooden biomass is becoming more and more important energy source for heating in
Slovenia because it is local and cheap source and our country has large area of forest. Usage
wooden biomass has positive effects such as CO, neutral energy source, availability to all
Slovenian territory and energy independence. Wood like energy source is very useful and
effectible for system of remote heating which is becoming more and more used way of heating
because it has low heating costs and it is independent of changing price sources. For energy
renovation or building new remote heating has been established new way of funding named
energy contracting. The main purpose of this funding is payment will be pay off in the time of
contract. Investment, maintenance and management of heating system pay off with fixed part
of costs; payment of energy sources is paid by variable part of costs like heat price. Article
represents two examples good practice of energy contracting at usage wooden biomass. First
good practice is Mojstrana where remote heating was renovated and there is 23,7 % saving
at year and second good practice is Ribnica where 20 years old remote heating was restored.

1. uvoD

Izkoris¢anje obnovljivih virov energije postaja vse pomembnejSa zaveza razvitih drzav,
zato lahko v prihodnje pricakujemo vse vecjo raznolikost energentov, ki jih bomo uporabljali
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za proizvodnjo energije in bodo nadomestili sedanjo rabo fosilnih goriv. Raba obnovljivih
virov povecuje energetsko neodvisnost drzav, gospodarsko rast in trajnostni razvoj, ustvarja
nova delovna mesta ter spodbuja regionalni razvoj, saj so obnovljivi viri lokalni viri (biomasa,
veter, voda, sonce). Biomaso predstavljajo les, trave, energetske rastline itd. S kurjenjem
biomase pridobivamo toploto, ki jo lahko s tehnologijo pretvorimo v elektricno energijo.
Ceprav se pri izgorevanju lesne biomase spro$¢a toplogredni plin CO,, se ta obravnava kot
nevtralen do ogrevanja ozracja. V lesu je shranjena zaloga CO», Ki so jo drevesa absorbirala
med rastjo, prav tako pa bi se ta koli¢ina sprostila v ozra¢je ob trohnenju [1]. Lesha biomasa
je najbolj znana oblika biomase in jo kot vir energije tudi najpogosteje uporabljamo za
ogrevanje in tudi za proizvodnjo elektricne energije. Lesna biomasa obsega predvsem naravni
les, to je les iz gozdov (hlodi, veje, grmovje), lesne odpadke iz industrije (odpadni kosi,
Zagovina, lubje) in odpadni proizvodi iz lesa (gajbe, palete) [2].

2. LESNA BIOMASA

Za Slovenijo je lesna biomasa najbolj zanesljiv, cenen in dolgorocno stabilen vir energije,
saj je po gozdnatosti na tretjem mestu v Evropi z 58 delezem gozda (sl. 1). Ta delez gozda se
vsako leto povecCuje zaradi opuSCanja kmetijskih zemljis¢, ki imajo slabSe pogoje za
obdelovanje, posledi¢no se ta obmocja zaras¢ajo. Podatki Zavoda za gozdove za leto 2012
kaZejo, da se je povrsina gozda v zadnjih letih nekoliko zmanjSala, vendar evidentiran letni
posek znaSa 68 % moznega poseka po gozdnogospodarskih nacrtih. V drzavnih gozdovih je
vsakoletni posek nekje enak nacrtovanemu moznemu poseku, v zasebnih gozdovih so koli¢ine
posekanega gozda veliko manjSe od moznega poseka. Razlog za precej nizji realizirani posek
so razdrobljena lastniSka struktura posesti, neekonomicnost pridobivanja lesa iz sestojev s
tanj$im drevjem, slabsa tehnologija, premajhna ekonomicnost pridobivanja lesa in premalo
znanj za trzenje lesa in izdelkov [2].
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GOZDNE POVRSINE V SLOVENIJI

e

Sl. 1: Gozdne povrSine v Sloveniji

Pri nacrtovanju ogrevalnih sistemov na lesno biomaso je potrebno oceniti vire v okolici, ki
so na voljo, narediti analizo cen in preuciti lokalni trg, saj se mora les prvenstveno uporabljati
za proizvodnjo polizdelkov in izdelkov z viSjo dodano vrednostjo, le lesni ostanki ali odpaden
les se uporablja tudi za energetske namene. Pri analizi dejanskih potencialov se upoSteva
poleg dejanskega stanja tudi trajnostno pridobivanje surovine. Trajnost pridobivanja lesa je
pomemben dejavnik predvsem pri vecjih sistemih, kot so na primer daljinsko ogrevanje, kjer
se mora zagotoviti oskrba z lesom tudi za prihodnost. Podobno se zahteva tudi v
gospodinjstvu, ki naértuje ogrevanje na lesno biomaso, saj mora posameznik v naprej
predvidevati, kje bo dobil surovino [3]. Viri lesne biomase, ki se uporabljajo v energetske
namene so gozd (redni posek, veje, sanitarne secnje, redcenja), kmetijske in urbane povrsine
(grmisca, obnove sadovnjakov in vinogradov, vzdrZevanje parkov, CciSCenje pasSnikov,
gradnja), lesni ostanki (krajniki, zamanje, ocCelki, zaganje, lesni prah, lubje, skoblanci) ter
odsluzeni les (lesna embalaza, gradbeni les, pohistvo, odpadki na komunalnih odlagali§c¢ih).
Pri energetski izrabi lesne biomase imajo sodobne ogrevalne naprave veliko izbiro naprav za
kurjenje na biomaso. Zato so produkti lesne biomase raznovrstni glede na obliko in lastnost.
Delimo jih na: polena, sekance, pelete in brikete. Polena so Se vedno najpogosteje uporabljena
vrsta lesne biomase, saj je najenostavnejSe gorivo za ogrevanje in se jih da uporabljati tudi v
najstarejSih peceh. Kurilna vrednost je lahko zelo razli¢na in je odvisna od vrste lesa. Polena
morajo biti pred uporabo dovolj suha, njihova vlaznost naj ne bi presegala 20 %. Slabost
uporabe polen je veliko ro¢nega dela za pripravo, a so stroski priprave nizki. Sekanci so lesna
surovina in lesno gorivo, ki ga pridobimo z mehanskim razrezom lesa. Uporabljajo se lahko
kot gorivo v avtomatiziranih ogrevalnih sistemih. Sekance izdelajo s sekalnikom in so
izdelani iz manjvrednega, drobnega lesa in lesnih ostankov. Vlaznost sekancev je lahko od 20
% pri suhih in do 50 % pri sveZih sekancih. Dolgoro¢no lahko skladis¢imo samo sekance z
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manj kot 30 % vlage. Peleti in briketi so stiskanci razli¢nih oblik. Stisnjeni so v valjasto
obliko razlicnih dimenzij, s premerom manjSim od 25 mm za pelete in vec¢jih dimenzij za
brikete. Uporabljamo jih lahko v avtomatiziranih peletnih kurilnih sistemih. Sestavljeni so iz
mletega posuSenega lesa ali stisnjenih lesnih ostankov, ki se med stiskanjem pri velikem tlaku
sprimejo. Imajo visoko kurilnost zaradi povefane gostote in uporabljenega tehni¢no
posusenega lesa [2].

Za ucinkovito rabo lesa v energetske namene je potrebno vedeti znacilnosti lesa in
njegovo zgradbo. Osnovna lastnost je kurilnost, na katero vplivajo naslednji dejavniki:
vsebnost vode, kemicna zgradba lesa, gostota, drevesna vrsta in zdravstveno stanje. Vlaznost
posekanega lesa je med 40 in 60 %, zato ga je treba pred kurjenjem posusiti. Toplotna mo¢
kurilne naprave in izkoristek je odvisen tudi od vlaznosti lesa, zato ga je potrebno susiti,
naravno ali tehnolo§ko. Za zra¢no suha drva se Steje drva z vlaznostjo pod 20 %. Maksimalna
vlaznost drv, ki se jih sme uporabljati za kurjenje v kurilnih napravah je 25 %. Les sestavljajo
celuloza (40 - 50 %), hemiceluloza (24 - 33 %), lignin (20 - 35 %) in spremljajoce snovi
(8krob, sladkor, smola, ¢reslovina, barvila, strupi, 3 - 4 %). Kurilna vrednost posameznih
sestavin ni enaka, saj ima lignin visjo kurilno vrednost kot celuloza. Gostota je odvisna od
drevesne vrste, Casa secnje, dela drevesa in starosti lesa. Gostota lesa vpliva na susenje,
kurilno vrednost in proces zgorevanja, zato les z veCjo gostoto zgoreva pocasneje.
Zdravstveno stanje je pomembno z vidika ohranjenosti lesa, ki bistveno vpliva na kurilno
vrednost [2].

V Sloveniji Se obstaja velik energetski potencial lesne biomase. Sedanja letna proizvodnja
toplote iz lesne biomase znaSa 4.200 GWh (podatki iz leta 2011), proizvodnjo toplote iz lesa
lahko povecamo za okrog 5.000 GWh, v odstotkih to pomeni da iz sedanjih 20 % izkoris¢ene
toplote iz biomase lahko povecamo na 43 %. Velik potencial za povecanje proizvodnje
toplote je v daljinskem ogrevanju na lesno biomaso [4]. Daljinsko ogrevanje postaja vse bolj
zanimiva alternativa ogrevanja v Sloveniji. Glede na velik deleZ gozdih povrsin v Sloveniji je
lesna biomasa med najpomembnejSimi obnovljivimi energenti za daljinsko ogrevanje. To je
napredna tehnologija, ki omogoCa popolnoma avtomatizirano proizvodnjo in distribucijo
toplote, pridobitev subvencij in nizke obratovalne stroSke, kar je pomembno s strani
porabnikov ter omogoca energetsko neodvisnost [5]. Odlocitve o izgradnji omrezja se
sprejemajo na lokalni ravni, kjer obCine najprej preverijo, ¢e je takSno ogrevanje sploh
izvedljivo. V Sloveniji je 48 sistemov daljinskega ogrevanja, inStalirana moc teh sistemov je
3.400 MW, 113.267 gospodinjstev je prikljucenih na ta sistem ogrevanja, najvecji vir toplote
je premog (55 %), sledi mu zemeljski plin (31 %), obnovljivi viri energije (11 %) ter ostali
viri (3 %). Pri¢akuje se nadaljnji razvoj mikro in makro omrezij daljinskega ogrevanja zaradi
energetske ucinkovitosti, manjSih stroSkov ogrevanja s strani porabnikov in izpolnjevanje
obveznosti Slovenije 20-20-20 [4].

3. ENERGETSKO POGODBENISTVO

Nov nacin financiranja obnove ali gradnje novega omrezja daljinskega ogrevanja je
energetsko pogodbenistvo. V Sloveniji se pogodbenistvo opredeljuje kot pogodbeno zniZanje
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stroskov za energijo, ki pa ni samo nacin financiranja, ampak je pogodbeni model, ki poleg
nacrtovanja in vgradnje novih naprav zajema tudi financiranje, vodenje in nadzor obratovanja,
servisiranje in vzdrzevanje, odpravo motenj pa tudi motiviranje porabnikov energije. Njegova
osnova je bolj ali manj obsezna pogodba, ki je za dogovorjeni ¢as sklenjena med lastnikom
stavbe, narocnikom in zasebnim podjetjem za energetske storitve, izvajalcem. Pogodbeno
zniZanje stroskov za energijo je pogodbeni model, ki predstavlja obsezno skupino pristopov
za zagotavljanje energetskih storitev, ki so na podrocju stavb usmerjeni k varfevanju z
energijo in zmanjSanju stroSkov zanjo. Ta sistem postaja v zahodni Evropi eden
pomembnejsih nacinov investiranja v nove ali izboljSane energetske sisteme v javnem
sektorju pa tudi v majhnih in srednjih podjetjih. Predstavlja namre¢ eno izmed moznih reSitev
tezav, saj omogoca izvajanje energijsko ucinkovitih projektov tudi takrat, kadar omejena
lastna sredstva tega ne omogocajo. S pomocjo pogodbenega zniZanja stroskov za energijo je
tako mogoce kljub pomanjkanju lastnih sredstev investirati v obnovo naprav za ogrevanje,
prezraevanje, klimatizacijo, hlajenje ipd. in tako izkoristiti razpolozljiv potencial za
varevanje z energijo. Glavni namen pogodbenega zagotavljanja prihranka energije je
vklju¢evanje privatnih investitorjev v realizacijo ukrepov za ucinkovito rabo energije brez
angaziranja lastnih finan¢nih sredstev javnega sektorja. Shematski prikaz delovanja
energetskega pogodbenistva je prikazan na Sl. 2. Celotno tveganje pri doseganju prihrankov
energije je tako preneseno na zasebnega investitorja. Pomemben vidik tega pristopa je v tem,
da se vsi strodki izvedenih storitev za zniZevanje porabe energije poplacajo iz ustvarjenih
prihrankov. Energetsko pogodbeniStvo je pomembno iz ve¢ vidikov. Pomembne vidik je
vsekakor obveza Slovenije zmanjSanje emisij za 20 % do leta 2020 glede na leto 1990, kjer so
se drzave zavezale k prehodu na visoko energetsko ucinkovito in nizkoogljicno druzbo.
Pripomore k hitrejSemu izhodi iz krize in pripomore k dolgorocni konkuren¢nosti ogrevanja
ter obstaja velik investicijski potencial energetske prenove stavb [6].
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Letni stroski za energijo
Sofinanciranje lastnika stavbe
nepowratna sredstva plaéilo ostanka vrednosti

Obstojeéi
stroéki = Stroéki energetskega
izhodi&éno pogodbenistva:
stanje - naloiba v ukrepe
- strodki financiranja, riziko «Obratovanje in
- strodki izboljSanega udobja vzdrievanje
- obratovanje in vzdrZevanje
Stroski po
izvedbi
ukrepov Stroéki za energijo po izvedbi ukrepov
Spremembe stroskov v odvisnosti od:
- cen energije na trgu
- zunanje tem perature (3t. stopinjskih dni)
- sprememb nacina uporabe stavbe
| > cas
OBSTOJECE ENERGETSKO ZIVLJENJSKA DOBA
STANJE T POGODBENISTVO T NALOZBE
NALOZBA V KONEC
UKREPE POGODBE

Sl. 2: Shematski prikaz delovanja energetskega pogodbenistva

Poznamo dve osnovni vrsti pogodbenega znizanja strosSkov za energijo:

e pogodbeno zagotavljanje oskrbe z energijo (Energy Supply Contracting, Energy
Delivery Contracting), ki je namenjeno investicijam v nove, nadomestne in dopolnilne
naprave za oskrbo z energijo, ter

e pogodbeno zagotavljanje prihranka energije (Energy Performance Contracting), ki
zdruzuje investicije v ukrepe ucinkovite rabe energije na vseh podroc¢jih njene rabe v
stavbah.

Cilj izvajalca pri pogodbenem zagotavljanju oskrbe z energijo je, da na osnovi svojih
izkuSenj in znanj izbere sistem, ki mu zagotavlja nizko ceno energije ter ga stroSkovno
ucinkovito tudi izvede. VloZena sredstva se izvajalcu vracajo skozi ceno za dobavljeno
toploto, ki je navadno sestavljena iz fiksnega in variabilnega dela. S pogodbo o zagotavljanju
energije izvajalec prevzame naloge nacrtovanja, financiranja, vgradnje in obratovanja ter
vzdrZevanja naprav za proizvodnjo in dobavo energije. Javnega partnerja tako oskrbuje z
dogovorjeno koli¢ino toplote, elektricne energije in hladu, ustrezne kakovosti, po dogovorjeni
ceni. Pogodba ureja tudi vpraSanje lastniStva naprav, porazdelitve tveganj, zavarovanja ter
izvedbe in obraCunavanja izvajalCeve storitve dobave energije. Po preteku pogodbe lahko
preidejo naprave v primeru stavb v javni lasti v lastno upravljanje, upravljanje javne sluzbe ali
pa se z razpisom ponovno izvede projekt pogodbenega zagotavljanja oskrbe z energijo. Doba
trajanja pogodbe pri tem praviloma ustreza ekonomski dobi koristnosti tehni¢nih naprav in v
vecini primerov znasa od 10 do 15 let, lahko tudi manj. Pogodbeno zagotavljanje prihranka
energije je postopek, ki povezuje nalozbene in obratovalne postopke. Izvajalec (pogodbenik)
financira in realizira ukrepe za prihranek energije in jih izvaja v teku dogovorjene dobe. Ker
je njegovo placilo odvisno neposredno od ustvarjenega prihranka, je izvajalec nosilec
tveganja razpolozljivosti. Pri tem modelu so tehni¢ni ukrepi v stavbe in objekte, vzdrzevanje
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in nadzor usmerjeni v zniZevanje rabe energije in ustvarjanje prihranka lastniku stavb in
objektov. Pogodbeno zagotavljanje prihranka energije je namenjeno objektom z visokimi
stroski za energijo. Izvajalec z izvedbo ukrepov ucinkovite rabe energije zagotavlja prihranek
pri rabi energije. VloZena sredstva se izvajalcu vrnejo v obliki deleza od dosezenih prihrankov
za energijo [6].

1. KORAK: poznavanje
o i POSTOPEK OBLIKOVANJA JAVNO-ZASEBNEGA
prednosli in slabosti JZP T PARTNERSTVA

ik

2. KORAK: identifikacija
projekia, primemega za uporabo
instituta JZP

1

31. &len ZJZP: ali so izpolnjeni ekonomski, pravni, lehniéni, okoljevarstveni
— in drugi pogoji za izvedbo projekta in sklenitev razmerja | bneg

partnerstva /

3. KORAK: predhodni posiopek

1

11. &len ZJZP: odloditev o javno-zasebnem partnerstvu

4. KORAK: sprejem akta o JZP 36. &en ZJZP: aM o javno-zasebnem parinersivu (koncesijski akt
v primeru koncesij)

40, &len ZJZP: skupen akt

|

43, den ZJZP: javnonaro&niska partnerstva — Zakon o javnem naroanju

44, den ZJZP: koncesijska parinersiva — zakon, ki ureja gospodarske
javne sluibe

45, &len ZJZP: stalusna parinersiva — smiselna uporaba Zakona o javnem

naroéanju /

6. KORAK: izbira izvajalea JZP 56. tlen ZJZP: praviloma | aki (msm SE LAHKO UPORABI

5. KORAK: izvedba javnega
razpisa .

z2bize Ak postvanis POSTOPEK

57. den ZJZP: izjemoma je akl
izbire upravna odlo&ba / KONKURENCNEGA DIALOGA

62. tlen ZJZP: revizijski postopek

7. KORAK: postopek pravnega | pred Dr2avno revizijsko komisijo
varsiva o 63. &en ZJZP: uptavni spor pred

Upravnim sodiftem /

8. KORAK: naslanek razmerja | 68. ¢len ZJZP: s sklenitvijo
ba pogodbe

A

10. KORAK: prenehanje

9, KORAK: izvajanje pogodbe

in nadzor nad izvajanjem

Sl. 3: Koraki postopka sklenitve javno-zasebnega partnerstva

razmerja

Na trgu se Ze razvijajo novi modeli energetskega pogodbenistva in sicer energetsko
pogodbenistvo plus, ki obsega celovito obnovo ovoja stavb ter izvedbo vrste ukrepov
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klasi¢nega pogodbenega zagotavljanja prihrankov (Energy Performance Contracting — EPC)
ter pogodbenega zagotavljanja oskrbe z energijo (Energy Supply Contracting — ESC),
financiranje katerega sloni na zahtevnem usklajevanju pri zapiranju finan¢ne konstrukcije z
razli¢nimi finanénimi viri, lahko energetsko pogodbenistvo, ki sloni na izvedbi enostavnih
organizacijskih ukrepov in uvedbi osnovne oblike energetskega menedzmenta ter zeleno
energetsko pogodbenistvo, ki se osredoto¢a na tehnologije obnovljivih virov [7].

3.1 Primer dobre prakse energetskega pogodbeniStva

V Sloveniji je Ze nekaj primerov dobre prakse energetskega pogodbeniStva, kjer se je ta
nacin financiranja investicije pokazal kot primeren s strani uporabnikov in investitorja.
TaksSen primer je daljinsko ogrevanje na lesno biomaso v Mojstrani. Obnova starega sistema
daljinskega ogrevanja v Mojstrani je eden prvih primerov pogodbene oskrbe s toploto iz
obnovljivih virov energije za 9 vecstanovanjskih stavb, v katerih je 91 stanovanj, v Sloveniji
[8]. Pozitiven pristop vseh sodelujocih je odlicen primer dobre prakse. Na pobudo upravnika
vecstanovanjskih stavb, so se lastniki odlo€ili za nov sistem ogrevanja in za investitorja
izbrali Eltec Petrol d.o.0. in Petrol d.d. Za obnovo stare kotlovnice so se lastniki stanovanj
odlocili zaradi stare opreme in kotla, ki so bili stari Ze ve¢ kot 20 let, neenakomerne dobave
toplote med objekti ter dotrajanega toplovoda. Kot energent se je uporabljajo kurilno olje,
zaradi starih naprav so bili stroski ogrevanja zelo visoki. Ker lastniki niso imeli dovolj
zbranih sredstev za obnovo, ki je bila nujna, so izvedli razpis za najugodnejSega investitorja
na nacin pogodbene oskrbe s toploto. Ponudba Elec Petrola d.o.o. je obsegala projektiranje,
prenovo kotlovnice in toplotnih postaj, skrb za toplovod, izvedbo daljinskega nadzora in
upravljanja ter dobavo toplote in energetsko upravljanje s sistemom za obdobje 15 let.
Prenovili so 70 % celotne trase toplovodnega omrezja. Prednosti investicije na nacin
energetskega pogodbenistva so: vgradnja najmodernejSe in energetsko ucinkovite opreme,
kakovostna oprema, manjse Stevilo okvar, poveCanje zanesljivosti in kakovosti dobave
toplote, enakomerno porazdeljena dobava toplote med objekti, izboljSanje izkoristka sistema
daljinskega ogrevanja in prihranek energije pri istem toplotnem udobju za cca. 20 % glede na
predhodno stanje. Investicija, vzdrzevanje in upravljanje kotlovnice se odplacuje celotno
pogodbeno dobo preko fiksnega dela, stroski za nabavo energentov pa se poravnajo preko
variabilnega dela kot cena toplote [9]. V Tabeli 4 in 5 so prikazani nekateri tehni¢ni in
finan¢ni podatki.

Tabela 4. Osnovni podatki ogrevanja

Osnovni podatki Vrednost

Priklju¢na moc kotla na lesne sekance (kW) 500
Priklju¢na mo¢ ogrevalnih povrSin (kW) 494
Nacrtovana letna koli¢ina prodane toplote (MWh/Ieto) 543,20
Cena priklju¢ne moci (fiksni del) (EUR/kW/mesec brez 7,58
DDV)

Izhodis¢na cena toplote (variabilni del) (EUR/MWh brez 41,56
DDV)
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Tabela 5: Primerjava cene toplote starega sistema in prenovljenega sistema daljinskega
ogrevanja za stanovanje s 35 m? in 70 m?

Stanovanje Fiksni del Variabilni Skupaj Skupaj Prihranek
35 m? (EUR) del (EUR) | (EUR/MWh) (%)
(EUR)
Stari sistem 75,6 676,9 752,5 195,5
Prenovljen 382 192 574 149,1 23,7
sistem
Stanovanje Fiksni del Variabilni Skupaj Skupaj Prihranek
70 m? (EUR) del (EUR) | (EUR/MWh) (%)
(EUR)
Stari sistem 151,2 1.353,8 1.505 195,5
Prenovljen 764,1 384 1.148,1 149,1 23,7
sistem

Daljinsko ogrevanje v Ribnici ima Ze dolgo tradicijo, kjer se del Ribnice ze ve¢ kot 20 let
ogreva z daljinsko energijo. Obstojeca dva sistema, ki sta delovala v Ribnici, sta bila na
obmocju industrijske cone in na obmocju stanovanjskih sosesk. Na razpis, ki ga je objavila
ob¢ina Ribnica je kot za najugodnejSega ponudnika bila izbrana druzba Petrol d.d. na nacin
energetskega pogodbeniStva. lzgradnja novega sistema daljinskega ogrevanja je zajemala
novo kotlovnico na lesno biomaso, novo vrocevodno omrezje, izdelavo in prikljucitev
toplotnih postaj na posamezne uporabnike in izdelavo energetsko-informacijske infrastrukture
za nadzor [10]. V Tabeli 6 so prikazani osnovni podatki o daljinskem ogrevanju.

Tabela 6: Osnovni podatki o daljinskem ogrevanju na lesno biomaso v Ribnici

Dolzina celotne trase vrocevoda 4.426 m
Celotna ogrevalna povrsina porabnikov 71.996 m?
Toplotna mo¢ 2,5 MW (trije kotli na biomaso)
2,3 MW (oljni kotel za pokrivanje konic)

Predvidena letna dobava toplote 9.900 MWh/leto
Potrosnja sekancev na leto 18.500 nm/leto
Temperaturni reZim ogrevanja primarna stran 95/55°C
sekundarna stran 55/70°C

Tla¢na stopnja sistema primar PN16
sekundar PN10

Stevilo toplotnih podpostaj 60 (leta 2010)

Datum izgradnje sistema julij — september 2010
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4. ZAKLJUCEK

Lastniki stanovanj, ki se odlocijo, da bodo uporabili obnovljive vire energije za ogrevanje,
naredijo korak k trajnostnemu razvoju kraja. Lesna biomasa je razpolozljiv energent na
celotnem ozemlju Slovenije, ki se lahko ucinkovito uporabi za ogrevanje ter se s tem prispeva
k uresniCitvi obveze Slovenije 20-20-20 do leta 2020. Manjse so emisije Skodljivih snovi
zaradi boljSega izgorevanja v sodobnih kotlih na biomaso. Veliko obstoje¢ih sistemov na
daljinsko ogrevanje je dotrajanih, uporabljajo se fosilni energenti, zato so vecje izgube toplote
in tudi veliki stroski ogrevanja. Nacin financiranja investicij kot je energetsko pogodbenistvo,
je zelo ucinkovit in dobro sprejet poslovni model pogodbenistva. Investitor prevzame vsa
obnovitvena oziroma gradbena dela, nadzor in vzdrZzevanja na omrezju. Drugi vidik pa je ta,
da se investicija placuje tekom pogodbenega obdobja in je cena investicije vSteta v fiksnem
delu placila, zmanjsali pa so se stroski ogrevanja. Sredstva rezervnega sklada stanovalcev pa
ostanejo nedotaknjena in se lahko porabijo za sanacijska in druga dela.
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