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RAZMERJE MED PREVZETO ENERGIJO OD DISTRIBUCIJSKIH PROIZVODNIH
VIROV IN GOSPODINJSKIM ODJEMOM V KONTEKSTU AKCIJSKEGA NACRTA
ZA SKORAJ NIC-ENERGIJSKE STAVBE

Boris SOVIC

POVZETEK

Primerjava med gospodinjskim odjemom in prevzemom iz proizvodnih virov za oskrbno
obmocje elektrodistribucijskega podjetja Elektro Maribor pokaze, da je bil do leta 2010 delez
prevzema od proizvodnih virov v odjemu gospodinjstev na letni ravni manjsi od desetine, do
leta 2014 pa je ze presegel 30%. K temu je prispevalo vkljucevanje vedno vecjega Stevila
proizvodnih virov v distribucijsko omrezje po letu 2004 in umirjanje obsega gospodinjskega
odjema po letu 2008.

Za doseganje ciljev skoraj nic-energijskih zgradb bi bilo potrebno Se mocno povecati
obseg elektricnih in toplotnih proizvodnih virov. Direktiva 2010/31/EU in Energetski zakon
EZ-1 poudarjata tudi pomen energije iz obnovljivih virov, proizvedene na kraju samem ali v
blizini. Tako si zasluZijo Se posebno pozornost viri na stavbah, vkljucno z viri, ki so hkrati
gradbeni elementi.

Posebno pozornost pa bo potrebovalo prilagajanje odjema. K temu bi lahko pomembno
prispevali tudi dinamicni tarifni sistemi. Predpogoj zanje so napredni merilni sistemi.

ABSTRACT

Comparison between household consumption and collection from production sources for
the supply area of the electricity distribution company Elektro Maribor shows that prior to
2010, the consumption share from production sources in households was lower than a tenth
per year, but then exceeded by a 30% in value by 2014. This was contributed by connecting
more and more production sources to the distribution network after 2004 and a lower amount
of household consumption after 2008.

To achieve the goals of nearly zero-energy buildings, it would be necessary to
significantly increase the amount of electricity and heat production sources. The EU
Directive 2010/31/EU and the Energy Act EZ-1 stress the importance of renewable energy
sources produced on location or nearby. This places special attention to sources on buildings,
including sources, which are at the same time also construction elements.

Adjusting consumption is also going to receive special attention. In this area, dynamic
pricing systems could make a major contribution and advanced metering systems as a
precondition for dynamic pricing.
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1. UvOD

V prispevku so obravnavani evropska direktiva in slovenski zakon, ki obravnavata skoraj
ni¢-energijske hiSe ter osnutek akcijskega nacrta za to podrocje. Predstavljena je struktura
porabe energije v gospodinjstvih v Sloveniji.

Predstavljene so razmere na oskrbnem obmocju Elektro Maribor in sicer z vidika
proizvodnih virov v omrezju ter gospodinjskim odjemom.

Podrobneje je analiziran obseg in dinamika pokritosti gospodinjskega odjema s
prevzemom od proizvodnih virov.

2. 1ZHODISCE

2.1. Direktiva 2010/31/EU

Direktiva 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. maja 2010 o energetski
uc¢inkovitosti stavb [1] (Direktiva 2010/31/EU) upoSteva, da obsegajo »stavbe ... 40 % skupne
porabe energije v Uniji« in da »zaradi tega predstavljata zmanjSanje porabe energije in raba
energije iz obnovljivih virov v stavbnem sektorju pomembna ukrepa, potrebna za zmanjSanje
energetske odvisnosti Unije in emisij toplogrednih plinov. Z ukrepi za zmanjSanje porabe
energije v Uniji bi lahko Unija skupaj z vecjo rabo energije iz obnovljivih virov sposStovala
Kjotski protokol k Okvirni konvenciji Zdruzenih narodov o spremembi podnebja (UNFCCC),
in izpolnila tako svojo dolgorocno zavezanost za ohranitev svetovnega dviga temperature pod
2 °C kot svojo zavezanost, da do leta 2020 zmanjSa skupne emisije toplogrednih plinov za vsaj
20 % glede na vrednosti iz leta 1990 ter za 30 % v primeru, da pride do mednarodnega
sporazuma. Manjsa poraba energije in vecja raba energije iz obnovljivih virov imata
pomembno vlogo tudi pri spodbujanju zanesljive oskrbe z energijo, tehnoloskega razvoja ter
pri zagotavljanju moznosti za zaposlitev in regionalni razvoj, zlasti na podezelju«.

Skoraj nic¢-energijsko stavbo definira Direktiva 2010/31/EU v 2. ¢lenu kot »stavbo z zelo
visoko energetsko ucinkovitostjo, dolo¢eno v skladu s Prilogo 1. Za skoraj ni¢ potrebne
energije oziroma zelo majhno koli¢ino potrebne energije bi v zelo veliki meri morala
zadostovati energija iz obnovljivih virov, vkljuéno z energijo iz obnovljivih virov,
proizvedeno na kraju samem ali v bliZini.

Za nove stavbah Direktiva 2010/31/EU v 6. ¢lenu direktiva nalaga, »da se pred zacetkom
gradnje preuci in uposteva tehni¢no, okoljsko in ekonomsko izvedljivost visoko-uc¢inkovitih
alternativnih sistemov, ¢e so le-ti na voljo« in sicer »kot so navedeni v naslednjem seznamu:

(a) decentralizirani sistemi oskrbe z energijo na podlagi energije iz obnovljivih virov;

(b) soproizvodnja;

(¢) daljinsko ali skupinsko ogrevanje ali hlajenje, zlasti ¢e popolnoma ali deloma temelji
na energiji iz obnovljivih virov;

(d) toplotne crpalke«.
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Omenjeni visoko ucinkoviti alternativni sistemi se v skladu s 7. ¢lenom direktive preucijo
in upoStevajo tudi pri ve¢ji prenovi stavb, ¢e je to tehni¢no, funkcionalno in ekonomsko
izvedljivo.

V 9. ¢lenu Direktiva 2010/31/EU doloca ¢asovno dinamiko skoraj ni¢-energijskih stavb.
»Drzave clanice zagotovijo, da:

(@) so do 31. decembra 2020 vse nove stavbe skoraj nic-energijske stavbe, in
(b) so po 31. decembru 2018 nove stavbe, ki jih javni organi uporabljajo kot lastniki,
zagotovijo, da so to skoraj nic-energijske stavbe.
Drzave clanice pripravijo nacionalne nacrte za povecanje Stevila skoraj nic-energijskih stavb.
V te nacionalne nacrte so lahko vkljuceni cilji, ki se razlikujejo glede na kategorijo stavbe«.

2.2. Energetski zakon EZ-1

Zahteve iz Direktive 2010/31/EU Evropskega parlamenta in Sveta z dne 19. maja 2010 o
energetski ucinkovitosti stavb glede skoraj nic-energijskih stavb so v slovensko zakonodajo
prenesene z Energetskim zakonom (EZ-1) [2].

Energetski zakon (EZ-1) ima v petem delu z naslovom Energetska ucinkovitost in
obnovljivi viri energije tretje poglavje, ki govori o energetski u¢inkovitosti. V 3. oddelku, ki
opredeljuje energetsko ucinkovitost stavb je v 330. ¢lenu doloceno, da morajo biti »vse nove
stavbe ... skoraj nic-energijske«.

V naslednjem, 331. ¢lenu Energetskega zakona EZ-1 je vlada zavezana, da na »predlog
ministrstva, pristojnega za energijo sprejme in vsaka tri leta obnovi akcijski nacrt za skoraj
nic-energijske stavbe za obdobje do leta 2020. Akcijski nacrt za skoraj nic-energijske stavbe
vkljucuje cilje ter programe in ukrepe za doseganje teh ciljev, pa tudi kadrovske in financne
vire za izvedbo teh programov in ukrepov. Vlada v tem nacrtu oblikuje tudi politiko in ukrepe
za spodbuditev energetske sanacije obstojecih stavb v skoraj nic¢-energijske. Ministrstvo,
pristojno za energijo, vsake tri leta pripravi porocilo o napredku pri povecanju Stevila skoraj
nic¢-energijskih stavb in o tem obvesti Evropsko komisijo«.

Skoraj-ni¢ energijska stavba je v 46. alineji 313. ¢lena Energetskega zakona EZ-1
definirana kot stavba »z zelo visoko energetsko ucinkovitostjo oziroma zelo majhno kolicino
potrebne energije za delovanje, pri cemer je potrebna energija v veliki meri proizvedena iz
obnovljivih virov na kraju samem ali v bliZini«.

V dvanajstem delu Energetskega zakona EZ-1, kjer so prehodne in kon¢ne dolocbe, je v
542. ¢lenu Se doloceno, da se »dolocha 330. clena tega zakona ... zacne uporabljati 31.
decembra 2020. Za nove stavbe, ki so v lasti Republike Slovenije ali samoupravnih lokalnih
skupnosti in jih uporabljajo osebe javnega sektorja, se 330. clen tega zakona zacne
uporabljati 31. decembra 2018«.
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2.3. Akcijski nacrt za skoraj ni¢-energijske stavbe

Akcijski nacrt, kot izhaja iz 9. ¢lena Direktive 2010/31/EU Evropskega parlamenta in
Sveta z dne 19. maja 2010 o energetski ucinkovitosti stavb in 331. ¢lena Energetskega zakona
EZ-1 je v Casu pisanja tega prispevka pripravljen v osnutku.

Osnutek Akcijskega nacrta za skoraj nic¢-energijske stavbe za obdobje do leta 2020 [3]
(AN sNES) vkljucuje naért prenosa opredelitev skoraj ni¢-energijskih stavb v prakso, vmesne
cilje do leta 2015 ter politike, finan¢ne in druge ukrepe za spodbujanje skoraj ni¢-energijskih
stavb.

V gradivu je na strani 7 navedeno, da je »Slovenija ... v prvi polovici leta 2014 pripravila
analizo stroSkovno optimalnih ravni minimalnih zahtev za energijsko ucinkovitost stavb, ki
dajejo tudi strokovno podlago za tehnicno definicijo skoraj ni¢-energijske stavbe. Predvideno
je, da bo tehnicna definicija skoraj nic¢-energijske stavbe predpisana v okviru posodobitve
tehnicnega predpisa o energijski ucinkovitosti stavb, nacrtovane za leto 2015 oziroma
(upostevaje roke za prenos zahtev Direktive 2010/31/EU) Ze v samem nacionalnem nacrtu za
povecanje Stevila skoraj nic-energijskih stavb«.

Na strani 15 je navedeno: »Raba primarne energije je dolocena z dinamicno simulacijo za
klimatsko podrocje osrednje Slovenije. V racunu rabe energije so za vse obravnavane tipe
stavb zajeta naslednja podrocja rabe energije: ogrevanje, hlajenje, prezracevanje, priprava
sanitarne tople vode in vgrajena razsvetljava, druga podrocja rabe energije kot na primer
energija za delovanje pisarniskih aparatov, dvigal in tekocih stopnic ter energija za delovanje
gospodinjskih aparatov niso vkljucena)«.

Na strani 16 pa je specificirana Se razmejitev med energijo, proizvedeno na stavbi ali v
njeni blizini iz obnovljivih virov ter energijo zunaj vplivnega obmocja: »V delezu OVE je
vkljucena energija proizvedena na stavbi iz obnovljivih virov (npr.: energija okolja, soncna
toplotna energija, soncna elektricna energija iz fotonapetostnih sistemov, vetrna, hidro
energija) ter obnovljivi del dovedene energije (npr.: biomasa, sistemi daljinskega ogrevanja
in/ali hlajenja z delezem energije proizvedenim z OVE) zmanjSan za odvedeno obnovljivo
energijo izven meje obravnave stavbe. Na ta nacin razmejimo med energijo proizvedeno iz
OVE na stavbi ali v njeni blizini ter morebitno energijo, ki je v dolocenem delezu ravno tako
proizvedena iz OVE, vendar zunaj vplivnega obmocja relevantnega za definicijo skoraj nic-
energijske stavbe (zelena elektrika v nacionalnem omrezju v okviru te definicije ni zajeta v
OVE). Bilanca dovedene, oddane in proizvedene energije je izvedena na mesecni ravni«. In
Se, da se »z nacionalno definicijo skoraj nic-energijske stavbe zasleduje ... cilj spodbujanja
¢im SirSe uporabe tehnicno uveljavijenih, a ekonomsko Se ne upravicenih tehnologij za
proizvodnjo energije iz OVE na stavbi, na lokaciji oz. v blizini kot tudi spodbuditi tehnoloski
razvoj in uporabo naprednih tehnologij za energijsko ucinkovito stavbo in uporabo OVE«.
Osnutek akcijskega nacrta na strani 48 kot izhodis¢e uposteva, da so »stavbe ... v letu 2012
obsegale 34 % koncne rabe energije ..., od tega 24 % prispevajo gospodinjstva, 10 % pa
stavbe v storitvenem sektorju (javnem in zasebnem). Skoraj nic-energijske stavbe imajo tako v
okviru novogradnje kot celovite prenove stavb posebno mesto, saj po eni strani pomenijo
zgled drugim projektom, po drugi strani pa Se same znatno prispevajo k energijski
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ucinkovitosti in vecji uporabi obnovljivih virov energije, v sektorju stavb, prav s prehodom na
okolju prijaznejSe vire energije.

3. RABA ENERGIJE V GOSPODINJSTVIH V SLOVENIJI

Poraba kon¢ne energije v gospodinjstvih v Republiki Sloveniji v obdobju po letu 2000
niha med obdobnim minimumom leta 2007 (1,05 Mtoe) in maksimumom leta 2010 (1,25
Mtoe).

Gospodinjstva v Republiki Sloveniji izkazujejo v obdobju od leta 2000 do leta 2013 od 20,5-
odstotni (leto 2008) do 25,7-odstotni (leto 2003) deleZ v kon¢ni porabi energije.
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Slika 1: Kon¢na poraba energije v gospodinjstvih v Republiki Sloveniji v toe v obdobju od
leta 2000 do leta 2013 (Statisti¢ni urad Republike Slovenije).

3.1. Konéna poraba energije v gospodinjstvih

Po podatkih Statisti¢nega urada Republike Slovenije [4] so bila lesna goriva v letu 2013
najpomembnejsi energent v slovenskih gospodinjstvih, saj so imela kar 41 % delez, ki so ga
od leta 2009 povecale za 6 odstotnih tock. Na drugem mestu je elektri¢na energija s 24 %
deleZzem, za dve odstotni tocki vecjim od leta 2009. Sledi ekstra lahko kurilno olje s 13 %
delezem, ki se je od leta 2009 zmanjsal za 8 odstotnih tock. Zemeljski plin je povecal delez za
eno odstotno tocko na 10 %.

Tudi v slovenskih gospodinjstvih poteka v zadnjih letih intenzivno energetsko
prestrukturiranje. V obdobju od leta 2009 do leta 2013 se je povecal delez obnovljivih virov
in zmanj$al delez fosilnih virov. Nekoliko se je povecal delez elektri¢ne energije in zmanjsal
delez daljinske toplote. Znatno povecanje obsega uporabe lesnih goriv v individualnih
kuris¢ih vpliva tudi na obseg lokalnih emisij.
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Slika 2: Kon¢na poraba energije v gospodinjstvih v Republiki Sloveniji v letu 2013
(Statisti¢ni urad Republike Slovenije).

3.2. Raba elektricne energije v gospodinjstvih

Po podatkih Statisticnega urada Republike Slovenije [5] kon¢na poraba elektri¢ne energije
v gospodinjstvih narasca in je v letu 2013 s 3,23 TWh dosegla do tedaj najvisjo vrednost.
Gospodinjstva imajo v kon¢ni rabi delez, ki niha med 23,0 % leta 2006 in 27,5% leta 20009.
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Slika 3: Kon¢na poraba elektri¢ne energije v GWh, gospodinjstva v obdobju od leta 1996 do
leta 2013 (Statisti¢ni urad Republike Slovenije)

Ogrevanje sanitarne vode je bilo v letu 2013 najvecji porabnik elektricne energije v
gospodinjstvih z 20-odstotnim deleZzem. Sledijo hladilniki in zamrzovalniki s 15-odstotnim
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deleZzem in ogrevanje prostorov z 12-odstotnim deleZzem. DeleZz komunikacij znaSa 10 %,
kuhanja 8 % in razsvetljave 7 %.

V obdobju od leta 2009 do leta 2013 se je za 14 % zmanjsala raba elektri¢ne energije za
razsvetljavo, za 12 % raba zamrzovalnikov in za 10 % raba pralnih strojev. Skoraj podvojila
se je raba elektri¢ne energije za hlajenje prostorov, za dobro petino je vecja raba elektri¢ne
energije za televizorje, za Sestino raba energije za kuhanje in za sedmino raba elektri¢ne
energije za ogrevanje prostorov.

M Ogrevanje

E Hlajenje

i Kuhanje

M Razsvetljava

i Komunikacije

i Pranje in pomivanje

i Drugo

Slika 4: Raba elektri¢ne energije v gospodinjstvih v Republiki Sloveniji v letu 2013
(Statisticni urad Republike Slovenije).

4. OMREZJE ELEKTRO MARIBOR

V nadaljevanju so podrobneje predstavljene razmere na oskrbnem obmocju Elektro
Maribor, ki obsega 19 % povrSine Republike Slovenije, na katerem Zivi 23 % prebivalstva v
35 % slovenskih ob¢in. Elektro Maribor ima 25 % slovenskega elektrodistribucijskega
omrezja, 23 % odjemalcev, 30 % distribucijskih proizvodnih virov, 56 % merilnih mest,
vkljucenih v sistem naprednega merjenja (angl. advanced metering infrastructure, AMI) in 20
% optitnega omrezja. Elektro Maribor ima 20,8-odstotni delez v odjemu vseh
elektrodistribucijskih podjetij v Sloveniji [6].

5. PROIZVODNI VIRl V OMREZJU ELEKTRO MARIBOR

Elektro Maribor prevzema vecji del potrebne elektricne energije iz prenosnega omrezja.
Prevzemna mesta so v ELES-ovih razdelilno transformatorskih postajah. Najvec jih je
razporejenih vzdolZ reke Drave [7].
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Vedno vecji del prevzete elektri¢ne energije izvira od Stevilnih proizvodnih virov. Konec
leta 2014 je ta delez dosegel eno sedmino.

5.1. Obseg in struktura proizvodnih virov v omrezju Elektro Maribor

Na elektrodistribucijsko omrezje Elektra Maribor je priklju¢ena velika mnozica
proizvodnih virov, Ki ustrezajo kriterijem obnovljivih virov energije in proizvodnje z visokim
izkoristkom — soproizvodnje elektri¢ne energije.
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(zemeljski plin)
19%

Slika 5: Struktura instalirane mo¢i proizvodnih virov na obmoc¢ju Elektro Maribor v letu 2013
(Elektro Maribor).

V omrezje so priklju¢ene predvsem male hidroelektrarne, son¢ne elektrarne, elektrarne na
biomaso in soproizvodnje (kogeneracije) proizvajalcev elektri¢ne energije, pravnih ali fizi¢nih
oseb, ki proizvajajo elektri¢no energijo in jo oddajajo v omrezZje. Na elektrodistribucijsko
omrezje Elektra Maribor je bilo leta 2005 prikljucenih 40 proizvodnih virov s skupno mocjo
38 MW, leta 2013 pa 1.251 proizvodnih virov s skupno mo¢jo 151,16 MW, kar pomeni
povecanje za 298 % [7]. Leta 2013 so imele sonéne elektrarne na obmocju Elektro Maribor 56
% delez v instalirani mo¢i in 26 % delez v proizvedeni elektricni energiji. Medtem ko so
imele soncne elektrarne skoraj dvakrat manjsi delez v proizvodnji kot delez v instalirani moci,
pa je bilo pri hidroelektrarnah in elektrarnah na bioplin, v manjsi merilu pa tudi pri
soproizvodnjah na fosilna goriva ravno obratno. Elektrarna na bioplin so imele 16 % delez v
instalirani mo¢i in 29 % delez v proizvedeni elektricni energiji, hidroelektrarne pa 9 % delez v
instalirani mo¢i in 17 % deleZ v proizvedeni elektriéni energiji. Soproizvodnje na fosilna
goriva (zemeljski plin) so imele 19 % delez instalirane moci in 28 % delez proizvedene
elektricne energije.
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Slika 6: Struktura proizvedene elektri¢ne energije v proizvodnih virih na obmo¢ju Elektro
Maribor v letu 2013 (Elektro Maribor).

Najvec letnih obratovalnih ur pri ekvivalentu instalirane moci v letu 2013 izkazujejo
hidroelektrarne (40 %) in elektrarne na bioplin (38 %). Ekvivalent obratovanju pri instalirani
moci znaSa pri soproizvodnjah na fosilna goriva v letu 2013 32 %. Pri elektrarnah na
odlagaliS¢ni plin in son¢nih elektrarnah pa znasa 14 % oziroma 10 %.

Hidroelckirarne | ——

Sonéne elektrarne ﬁ

Soproizvodnja na fosilna goriva (zemeljski plin)

Elektrarne na odlagalis¢ni plin

Elektrarne na bioplin

) Q Q O O O )
Q Q \) Q O Q Q
S LS S

i Letne obratovalne ure pri polni moci [h]

Slika 7: Letne obratovalne ure proizvodnih virov pri polni (instalirani) mo¢i v letu 2013 na
obmocju Elektro Maribor (Elektro Maribor).
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5.2. Prevzem od proizvodnih virov

Na obmocju Elektro Maribor je bila do leta 1986 prakti¢no celotna prevzeta energija iz
prenosnega omrezja. Leta 1994 je delez od proizvodnih virov prevzete energije prvic presegel
en odstotek prevzete energije, leta 2006 je dosegel 5,0 %, 2011 pa je prvi¢ presegel 10 %
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Slika 8: Prevzem od proizvodnih virov na obmocju Elektro Maribor v MWh v obdobju od leta
1980 do leta 2014 (Elektro Maribor).

Leta 1990 je bil zabeleZen prevzem od proizvodnih virov v visini 14,4 GWh, leta 2000 je

awan

proizvodnih virov je bil leta 2014 in sicer 313,5 GWh. Medtem ko je prevzem od proizvodnih
virov od leta 1990 do leta 2002 rastel z 9,1 % letno stopnjo rasti, je v obdobju od leta 2003 do
leta 2012 rastel s kar 26,4 % letno stopnjo rasti. V letih 2013 in 2014 se je rast zmanjSala na
povprecno 3,9 % stopnjo rasti.

6. GOSPODINJSKI ODJEM V OMREZJU ELEKTRO MARIBOR

Poslovni odjem na srednji in nizki napetosti predstavlja slabi dve tretjini, gospodinjski
odjem pa dobro tretjino odjema v omrezju Elektro Maribor.

6.1. Obseg in delez gospodinjskega odjema
Gospodinjski odjem je odjem na nizki napetosti, ki obsega porabo elektricne energije v
stanovanjskih enotah, pripadajocih gospodarskih prostorih in dostopih do njih [8].

Konec leta 2013 je bilo na obmocju Elektra Maribor 190.961 merilnih mest gospodinjskih
odjemalcev. V primerjavi z letom 1980 to pomeni 48.509 oziroma 34 % ve¢ merilnih mest.
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Stevilo merilnih mest je z izjemo leta 1998 nara3¢alo celotno od leta 1980 do leta 2013. Z
izjemo leta 1981 s 3,2-odstotno letno stopnjo rasti so bile v celotnem obdobju do leta 2013
letne stopnje rasti pod 2 %. Po letu 2008 je bila najvisja letna stopnja rasti leta 2009, in sicer
0,8 %. Obseg merilnih mest gospodinjskih odjemalcev se je v obdobju od leta 1980 do leta
2013 poveceval z 0,9-odstotno letno stopnjo rasti. Leta 2013 so imeli gospodinjski odjemalci
190.961 merilnih mest, 16.356 MW obracunske moci, 756.574 MWh odjema elektri¢ne
energije. To pomeni, da predstavljajo gospodinjski odjemalci 89,2 % vseh merilnih mest, 70
% obracunske mo¢i in 35 % odjema [7].

V celotnem odjemu na obmocju Elektro Maribor ima gospodinjski odjem deleZ v razponu
od 34 % (leto 2007) do 42 % (leto 1996) oziroma povpreéno 37 %, preostali delez pa se sicer
nanaSa na poslovni odjem na srednji in nizki napetosti.

6.2. Gospodinjski odjem

Leta 1990 je znaSala poraba gospodinjstev 506,8 GWh, leta 2000 se je povecala na 616,3
GWh in leta 2010 na 753,7 GWh. Najvecja vrednost doslej je bila dosezena leto zatem in
sicer 756,6 GWh. Od leta 1982 je poraba gospodinjstev rastla s 4,1 % povprecno letno stopnjo
rasti, v obdobju do leta 2008 z 1,8 % letno stopnjo rasti. Po letu 2009 se je rast z izjemo leta
2011 umirila in bila leta 2014 na ravni izpred leta 2008.
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Slika 9: Poraba gospodinjstev na obmoc¢ju Elektro Maribor v MWh v obdobju od leta 1980 do
leta 2014 (Elektro Maribor).

7. DINAMIKA PROIZVODNIH VIROV IN GOSPODINJSKEGA ODJEMA

Analiziranje obsega potrebnih virov energije za skoraj nic-energijske stavbe, ki se
oskrbujejo z energijo iz obnovljivih virov, proizvedeno na kraju samem ali v bliZini je za
oskrbno obmocje elektrodistribucijskega podjetja sorazmerno zahtevna naloga.
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S potrebnimi pridrzki zaradi izbranega pristopa, a kot prvi priblizek, je v nadaljevanju
analizirano razmerje med prevzeto energijo iz proizvodnih virov in gospodinjskim odjemom.
Posebej so preucene letne vrednosti za obdobje od leta 1980 do leta 2014. Na letni ravni je
posebej prouceno zadnje leto, za katerega so na razpolago podatki, torej leto 2014. Za
ilustracijo dnevnih razmer sta bila izbrana dva datuma v letu 2014.

7.1. Letne vrednosti

Leta 2014 je poraba gospodinjstev dosegla vrednost 734,6 GWh, prevzem od proizvodnih
virov pa 313,5 GWh.
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Slika 10: Odjem gospodinjstev in prevzem od proizvodnih virov v MWh v obdobju od leta
1980 do leta 2014 (Elektro Maribor).

Delez prevzema od proizvodnih virov v odjemu gospodinjstev je zacel strmo rasti leta
2004, ko je prvi¢ dosegel vrednost 10 %, leta 2014 pa je dosegel najvisjo vrednost do tedaj.



24. posvetovanje "KOMUNALNA ENERGETIKA / POWER ENGINEERING", Maribor, 2015 13

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
™

Q b o™ 00 P O A Mo PO AL L DO N
%%%%%QQQ%%@@@@@NNN
N R RDTRTRTRTRTAD ADT AD ADT ADT DT AT AD

M Dele? prevzema od proizvodnih virov v gospodinjskem odjemu [%]

Slika 11: Delez prevzema od proizvodnih virov v odjema gospodinjstev od leta 1980 do leta
2014 (Elektro Maribor).

7.2. Mesecne vrednosti

V letu 2014 je odjem gospodinjskih in malih poslovnih odjemalcev znaSal skupno 929,0
GWh, najmanj junija (65,4 GWh) in najvec¢ decembra (100,2 GWh). Prevzem od proizvodnih
virov je znalal 312,7 GWh, najmanj septembra (18,8 GWh) in najve¢ marca (33,5 GWh).
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Slika 12: Prevzem od proizvodnih virov ter odjem gospodinjskih in malih poslovnih
odjemalcev v MWH v letu 2014 (Elektro Maribor).

Mesecni delez prevzema od proizvodnih virov v odjemu gospodinjskih in malih poslovnih
odjemalcev je v letu 2014 nihal od 27 % v septembru do 42 % v marcu. Srednja letna
vrednost deleZa je znaSala 34 %.
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Slika 13: Delez prevzema od proizvodnih virov v odjemu gospodinjskih in malih poslovnih
odjemalcev v letu 2014 (Elektro Maribor).

7.3. Dnevne vrednosti

Za analizo dnevnih vrednosti sta bila izbrana dva datuma v letu 2014 in sicer petek, 2. 5.
2014, ko je bil najnizji dnevni odjem v letu 2014 in Cetrtek, 30. 1. 2014, ko je bila ob 11:45
najvisja obremenitev v letu 2014.

Dne 30. januarja 2014 je bil odjem brez merjene moci v razponu od 85 MW do 183 MW s
srednjo vrednostjo 138 MW.
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Slika 14: Dnevni potek odjema brez merjene moci in prevzema od proizvodnih virov 30. 1.
2014 . (Elektro Maribor)
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Dne 2. maja 2014 je bil odjem brez merjene moci v razponu od 53 MW do 127 MW,
srednja vrednost je bila 90 MW.
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Slika 15: Dnevni potek odjema brez merjene moci in prevzema od proizvodnih virov 2. 5.
2014 (Elektro Maribor).

Dne 30. januarja 2014 je bila razlika med najvisjo in najnizjo dnevno mocjo 99 MW, 2.
maja 2014 pa 74 MW. Razlika je tudi med delezema prevzema od proizvodnih virov v

........

delezem 23 %, 2. maja 2014 pa 46 %.
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Slika 16: Delez prevzema od proizvodnih virov v odjemu brez merjene moci 30. 1. 2014
(Elektro Maribor).

Medtem ko je bil 30. januarja 2014 deleZ prevzema od proizvodnih virov v odjemu brez
merjene moc¢i med 21 % in 43 %, oziroma povprecno 28 %, je bil ta delez 2. maja 2014 med
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18 % in 64 %, oziroma povprecno 41 %. Ob dnevu najniZjega odjema je bil delez v povprecju
vi$ji, hkrati pa je bilo vec¢je tudi nihanje med najvecjo in najmanjSo vrednostjo.
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Slika 17: Delez prevzema od proizvodnih virov v odjemu brez merjene moci 2. 5. 2014
(Elektro Maribor).

Analiza celotnega leta pokaZe, da so bile dnevne najniZje vrednosti med 10 % (31. avgust
2014 ob 21:00) in 31 % (20. november 2014), dnevne najvisje vrednosti pa med 32 % (13.
september 2014) in 84 % (17. marec 2014 ob 11:00). Srednja letna vrednost deleZ prevzema
od proizvodnih virov v odjemu brez merjene moci je v letu 2014 znaSala 36 %.

V splosnem so bili delezi najmanjsi januarja in februarja, najvecji pa marca, aprila in maja.
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Slika 18: Minimalne, srednje in najvecje dnevne vrednosti deleZa prevzema od proizvodnih
virov v odjemu brez merjene moci v posameznih dnevih leta 2014 (Elektro Maribor).

Na urni ravni so bili najmanjsi delezi v veernih in jutranjih urah, najvecji pa v
opoldanskih urah.
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Slika 19: Minimalne, srednje in najve¢je dnevne vrednosti deleza prevzema od proizvodnih
virov v odjemu brez merjene moci v posameznih urah leta 2014 (Elektro Maribor).

Letna dinamika vrednosti deleZza prevzema od proizvodnih virov v odjemu brez merjene
moci v posameznih dnevih in urah leta 2014 je nazorno razvidna tudi iz povrSinskega
diagrama.
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Slika 20: Letna dinamika vrednosti deleZa prevzema od proizvodnih virov v odjemu brez
merjene moci v posameznih dnevih (abscisa) in urah (ordinata) leta 2014 (Elektro Maribor).

8. SKLEPNE UGOTOVITVE

Pri primerjavi deleza prevzema od proizvodnih virov v gospodinjskem odjemu v omreZju
Elektro Maribor je potrebno upoStevati, da je sicer vecina virov, ki predstavlja 61,5 % skupne
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moci, priklju¢ena na srednjenapetostno, 38,5 % pa na nizkonapetostno omrezje. Na
srednjenapetostno omrezje so tako prikljuéeni proizvodni viri skupne moci 93,02 MW, na
nizkonapetostno pa proizvodni viri moci 58,14 MW [7].

UpoStevati je potrebno tudi, da je na obmocju Elektro Maribor nadpovpreéen delez
instaliranih proizvodnih virov v primerjavi z drugimi elektrodistribucijskimi podjetji v
Republiki  Sloveniji. Instalirane mo¢i vseh manj$ih proizvajalcev na slovenskem
elektrodistribucijskem omrezju so v letu 2013 dosegle 502,93 MW [9], kar pomeni, da znasa
delez proizvodnih virov na podrocju Elektra Maribor 30,1 %. Instalirana mo¢ hidroelektrarn
na obmocju Elektra Maribor ima 10-odstotni delez v instalirani moc¢i vseh malih
hidroelektrarn, ki so priklju¢ene na slovensko elektrodistribucijsko omrezje, moc¢ plinskih
elektrarn (brez bioplina) predstavlja 28,4-odstotni delez, moc¢ soncnih elektrarn 34,2-odstotni
delez, moc elektrarn na biomaso pa 56,7-odstotni delez [7].

Poleg tega je potrebno upostevati Se specifiko alociranja proizvodnih virov, ki je pogojena
z naravo vira, tehnoloskimi in prostorskimi moznostmi. Na obmocju Elektro Maribor so tako
skoraj vse male hidroelektrarne na ob reki Dravi oziroma juzno od nje, prakticno vse
soproizvodnje so v urbanih srediscih [7].

Primerjava med gospodinjskim odjemom in prevzemom iz proizvodnih virov za oskrbno
obmocje elektrodistribucijskega podjetja Elektro Maribor pokaze, da je bil do leta 2010 delez
prevzema od proizvodnih virov v odjemu gospodinjstev na letni ravni manjsi od desetine, do
leta 2014 pa je Ze presegel tretjinski delez.

K temu je prispevalo dvoje:

e vkljucevanje vedno vecjega Stevila proizvodnih virov v distribucijsko omrezje po letu
2004 in
e umirjanje obsega gospodinjskega odjema po letu 2008.

Za doseganje ciljev skoraj nic¢-energijskih zgradb bi bilo potrebno $e moc¢no povecati
obseg elektri¢nih in toplotnih proizvodnih virov. Direktiva 2010/31/EU in Energetski zakon
EZ-1 poudarjata tudi pomen energije iz obnovljivih virov, proizvedene na kraju samem ali v
blizini. Tako si zasluZijo Se posebno pozornost viri na stavbah, vkljuéno z viri, ki so na primer
hkrati gradbeni elementi.

Posebno pozornost pa bo potrebovalo prilagajanje odjema. K temu bi lahko pomembno
prispevali tudi dinami¢ni tarifni sistemi. Predpogoj zanje so napredni merilni Sistemi.
Direktiva 2010/31/EU zato v 8. ¢lenu nalaga drzavam c¢lanicam, da »spodbujajo uvajanje
pametnih merilnih sistemov pri gradnji ali vecji prenovi stavb in obenem zagotovijo, da je ta
spodbuda v skladu s tocko 2 Priloge I k Direktivi 2009/72/ES Evropskega parlamenta in Sveta
z dne 13. julija 2009 o skupnih pravilih notranjega trga z elektricno energijo. Drzave clanice
lahko, kjer je to ustrezno, spodbujajo tudi namestitev aktivnih nadzornih sistemov, kot so
avtomatizirani sistemi in sistemi za nadzor in spremljanje, katerih namen je prihranek
energije«.
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